Faculdade de Ciéncias Exatas
Departamento de Ciéncias Exatas
Curso — Licenciatura em Ciéncias Exatas com habilitagio em Matemaética, Fisica ou Quimica

Plano de Ramificacao do Curso

Data de elaboracao 21 de maio de 2020

Autor Decano da FCE

Revisores

Aprovado em Conselho Pedagdgico e Cientifico da FCE




Plano de ramificacdo da LCE 21 de maio de 2020

1. Fundamentacao

A Faculdade de Ciéncias Exatas (FCE) da Universidade Nacional de Timor Lorosa’e
(UNTL) foi criada em 2015 como uma nova unidade organica cuja visao e missao estao
centradas na disseminacao e promocao de Ciéncias Exatas no ensino superior timorense.

Em termos de visao para o futuro, é indiscutivel que o crescimento da FCE passa por
um alargamento dos tipos de curso em oferta e por uma diversificacao estruturada para
outras areas das Ciéncias Exatas que sejam identificadas como possuindo valor estratégico
significativo no contexto socio-econémico nacional. Naturalmente é indispensavel investir
de forma quantitativa e qualitativamente adequada em recursos humanos e materiais de
forma a realizar este alargamento e diversificacio sem que haja uma deterioracao da
qualidade de ensino que é padrao na FCE desde a sua génese e sem a qual a FCE nao pode
verdadeiramente afirmar um contributo positivo e real para o futuro de Timor-Leste.

No cumprimento da sua missdo, a FCE oferece desde fevereiro de 2015 a
Licenciatura em Ciéncias Exatas com habilitacio em Matematica, Fisica e Quimica (LCE),
um curso superior com duracdo de 10 semestres (5 anos), correspondentes a obtencao de
300 créditos ECTS, que tem como objectivo principal formar quadros superiores com um
perfil sélido de banda larga em areas de Ciéncias Exatas muito importantes para o
desenvolvimento de Timor-Leste.

O curso oferece uma formacao avancada nas trés areas cientificas Matematica, Fisica
e Quimica, integradas numa estrutura curricular tnica, com o objectivo de permitir a
“aquisicdo de competéncias de banda larga para recolher e interpretar informacao
cientifica relevante, compreender e desenhar modelos de explicacio do mundo real, e
ainda a capacitacdo para produzir julgamentos a partir de uma reflexdo baseada em
aspetos cientificos e éticos”. A habilitacao final em uma das trés areas cientificas nucleares
do curso é conferida ao graduado no 5° ano, com a frequéncia obrigatéria de duas
unidades curriculares de especializacdo e uma de projeto enquadravel na area cientifica
escolhida.

No final deste ano letivo ou no inicio de 2021, haver4 ja primeiros graduados da LCE,
indicando que o plano de estudos da LCE esti totalmente implementado. Durante os
primeiros 5 anos de funcionamento da LCE, porem, observou-se, entre outros aspetos
relevantes, uma enorme dificuldade da maioria dos estudantes que entram na FCE em
assimilar-se a configuracao curricular atual da LCE, tendo isto repercutido negativamente
nos resultados de aprendizagem obtidos até a data (i.e., entram anualmente muitos alunos
no primeiro ano da LCE e saem muito poucos como graduados no final). Por exemplo, do
contingente 2015, entraram 42 alunos e so 4 serao graduados.

Nos contextos acima referidos, a revisao da LCE surge como um primeiro passo na
direcao desse desenvolvimento que pode oferecer as vantagens significativas:

» A atual LCE nao apresenta um plano de ramificacdo completa. Mesmo no ano
de especializacao, os alunos continuam a frequentar as trés areas cientificas. A
intencao € introduzir uma ramificacao completa a LCE.
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» Apés a primeira graduacao oficial da FCE, a atual estrutura curricular da LCE
devera obter o reconhecimento do respectivo grau de licenciatura através de um
processo de acreditacdo tutelado pela Agéncia Nacional para a Avaliacao e
Acreditacdo Académica (ANAAA). Naturalmente, qualquer alteracdo curricular
significativa da LCE, feita depois dessa data, deve implicar a abertura de um
novo processo de acreditacdo do novo curriculo. Porém, o plano de ramificacao
apresentado neste documento representa essencialmente uma redistribuicao
estrutural e temporal dos contetidos curriculares ja existentes e, portanto, com
o novo plano implementado adequadamente, o reconhecimento de licenciatura
a fazer nos proximos anos podera focar integralmente o novo plano de estudos.

» Quando comparada com uma separacao completa das trés areas cientificas, a
ramificacdo da LCE oferece uma maior flexibilidade na planificacdo da parte
curricular especifica a cada area cientifica. Devido aos limitados recursos que a
FCE dispoe atualmente, a capacidade de planear de forma flexivel é essencial
para implementar qualquer tipo de expansao da estrutura da FCE.

* O plano de ramificacao proposto nesta discussdo implica um aumento minimo
dos recursos da FCE gracas ao nimero significativo de disciplinas comuns entre
o antigo e o novo plano de estudos. Em particular, durante o periodo de
coexisténcia os alunos do antigo plano de estudos podem integrar facilmente as
turmas do novo plano, nao sendo necessario formar turmas distintas para os
dois planos.

» A redistribuicdo estrutural dos contetdos curriculares permite criar um
processo de equivaléncias mais abrangente e os alunos do antigo plano
precisam apenas de obter aprovacao em disciplinas especificas para completar o
processo de transi¢cdo, podendo alguns passarem a cumprir totalmente o novo
plano e serem permitidos a graduacao.

» A cuidada redistribuicio das unidades ja em funcionamento na LCE,
complementada com a criacao de unidades curriculares especificas para cada
um dos novos ramos permite um maior foco e especializacio dos contetdos
programaticos em cada area cientifica. E através desta especializacdo que o
processo de ramificacdo leva a um ganho inegavel da qualidade cientifica da
LCE e a um maior sucesso académico dos alunos da FCE.

= No relatério realizado pela ANAAA em Setembro 2015 é referido que na Asia e
nos paises de lingua Inglesa (e, podemos acrescentar, também nos paises de
lingua Portuguesa) a norma é oferecer trés licenciaturas distintas para cada
uma das trés areas Matematica, Fisica e Quimica. Assim, a uniao destas trés
areas cientificas numa unica licenciatura dificulta a transferibilidade entre a
LCE e outras licenciaturas das Ciéncias Exatas e pde em questao a
competitividade dos futuros graduados da FCE. A ramificacao da LCE é uma
primeira solucao para esta questao em particular porque é possivel planificar a
reestruturacdo curricular de cada ramo tendo em conta as estruturas ja
existentes em licenciaturas oferecidas por outras universidades internacionais.
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» A ramificacao da LCE coloca a FCE numa posicao mais vantajosa para no futuro
ser realizada a criacao de trés licenciaturas distintas para cada uma das trés
areas cientificas principais. De notar que, a separacao completa das trés areas
cientificas € um passo natural e essencial para o cumprimento da visao e missao
da FCE.

O presente documento tem como objectivo apresentar o plano de revisao curricular
da atual LCE. Este plano surge como um primeiro passo natural no contexto de
crescimento e diversificacao da FCE, e enquadra-se na nocao de reestruturacao curricular
(i.e., reorganizacao estrutural das unidades curriculares) cuja necessidade esta prevista no
Dossié de Curso da LCE elaborado em 2014 pelas equipas coordenadoras da UNTL e da
Universidade de Aveiro.

Implementacao

O plano de ramificacdo da LCE consiste na criacdo de trés habilitagcoes diferentes
dentro da mesma licenciatura, uma habilitacdo para cada area cientifica principal. Mais
concretamente, apos a ramificacdo a LCE passara a oferecer trés diplomas de graduacao
diferentes:

. Licenciatura em Ciéncias Exatas — Com habilitacdo em Matemaética
. Licenciatura em Ciéncias Exatas — Com habilitacdo em Fisica
. Licenciatura em Ciéncias Exatas — Com habilitacio em Quimica

O curso passara a ter uma duracao efetiva de 4 anos e a estrutura curricular do mesmo sera
dividida em duas partes, da seguinte forma:

12 Parte: Com uma duracao de 6 semestres (3 anos), correspondentes a 180 ECTS,
a primeira parte do curso sera constituida pelas unidades curriculares que
formam um corpo comum de conhecimento basico e fundamental nas trés
areas cientificas Matematica, Fisica e Quimica assim como por outras
areas cientificas de indole complementar e institucional.

22 Parte: Com uma duracao de 2 semestres (1 ano), 60 ECTS, a 22 parte do curso
sera constituida apenas pelas unidades curriculares que formam um
corpo especifico de conhecimento avancado e especializado em cada uma
das areas cientificas Matematica, Fisica ou Quimica.

Os alunos que concluirem a 12 parte do curso, no final do 6° semestre devem escolher
o ramo cientifico ou a habilitacao no qual pretendem obter o grau de licenciatura.

Durante a primeira fase de implementacao do plano de ramificacao da LCE o novo
plano de estudos deve necessariamente coexistir com o antigo plano de estudos.
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Idealmente, esta coexisténcia devera durar um maximo de 5 anos, até ao momento em que
todos os alunos no antigo plano de estudos obtiverem o respectivo grau de licenciatura. No
entanto, é razoavel assumir que alguns alunos poderao demorar mais do que 5 anos para
concluir a sua licenciatura e, portanto, a fase de coexisténcia podera estender-se para la
dos 5 anos. Assim, o plano de ramificacdo da LCE deve incluir o seguinte mecanismo de
transicao entre o antigo e o novo plano de estudos:

1. Os alunos ainda no antigo plano de estudos dispoem de um namero limitado de anos
para obter o respectivo grau de licenciatura (5+2 anos, conforme diz o regulamento

académico).

2.  Os alunos que excederem o valor limite de anos devem necessariamente transitar

para o novo plano de estudos.

3. A transicdo para o novo plano de estudos é feita através de um processo de obtencao
de equivaléncias entre as disciplinas do antigo e do novo plano de estudos.

3. Novo plano curricular

A 12 Parte do curso, com 6 semestres (3 anos de tronco comum), corresponde a 180 ECTS.

Tabela 1. Estrutura do 1° Semestre da LCE

1° Semestre

Unidades Curriculares Horas Semanais

AC | T/TP P EA Total ECTS
Lingua Portuguesa I LP 3h18 2ho6 5h24 4
Lingua Inglesa I LI 3h18 2ho6 5h24 4
Lingua Tétum LT 3h18 2ho6 5h24 4
Introducdo aos Conceitos de Matematica M shoo 3ho6 8ho6 6
Introducao aos Conceitos de Fisica F 5hoo 3ho6 8ho6 6
Introducdo aos conceitos de Quimica Q shoo 3ho6 8ho6 6
TOTAL 24h54 15h36 | g40h30 30

Tabela 2. Estrutura do 2° Semestre da LCE

29 Semestre

Unidades Curriculares AC ? /(,)11;5 Semall)nals A Total ECTS
Lingua Portuguesa II LP 3h18 2ho6 sha4 4
Lingua Inglesa IT LI 3h18 2ho6 5h24 4
Educacao Civica e Direitos Humanos D 3h18 2ho6 sh24 4
Calculo I M 5ho0 3ho6 8ho6 6
Laboratorio de Fisica F 1hoo 4hoo 3ho6 8ho6 6
Laboratério de Quimica Q 1hoo 4hoo 3ho6 8ho6 6
TOTAL 16h54 | 8hoo | 15h36 | g4oh30 30
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Tabela 3. Estrutura do 3° Semestre da LCE

3° Semestre

Unidades Curriculares

Horas Semanais

21 de maio de 2020

AC | T/TP P EA Total ECTS
Lingua Portuguesa III LP 3h18 2ho6 5h24 4
Mecanica Classica F shoo 3hg2 4ho6 10h48 8
Estrutura Atomica e Molecular Q 5hoo 3ho6 8ho6 6
ALGA M shoo 3ho6 8ho6 6
Matematica Discreta M 5hoo 3ho6 8hoo6 6
TOTAL 21h18 3hg2 | 15h30 | g40h30 30

Tabela 4. Estrutura do 4° Semestre da LCE

4° Semestre

Unidades Curriculares

Horas Semanais

AC | T/TP P EA Total ECTS
Lingua Portuguesa IV LP 3h18 2ho6 5h24 4
Célculo IT M 5ho00 3ho6 8ho6 6
Quimica Organica I Q 2hoo shoo 3ho6 8ho6 6
Eletromagnetismo I F 6hg2 4ho6 10h48 8
Aplicacionais para ciéncia I shoo shoo 3ho6 8ho6 6
TOTAL 20hoo | 6hoo | 15h3o | g40h30 30

Tabela 5. Estrutura do 5° Semestre da LCE

5° Semestre

Unidades Curriculares

Horas Semanais

AC | T/TP P EA Total ECTS
Quimica Fisica Q shoo 3hg2 4ho6 10h48 8
Eletromagnetismo IT F 5hoo 3ho6 8ho6 6
Algoritmos e Programacao I 2hg2 4hoo 4ho6 10h48 8
Célculo IIT M 6hg2 4ho6 10h48 8
TOTAL 17h24 7hgq2 | 15h24 | g40h30 30

Tabela 6. Estrutura do 6° Semestre da LCE

6° Semestre

Horas Semanais

Unidades Curriculares AC | T/TP P EA Total ECTS
Inglés Técnico LI 3h18 2ho6 sho4 4
Quimica orgénica II Q 3hoo 3h3o 4ho6 10h36 8
Probabilidade e Estatistica M 8hoo 4his 12hi5 9
Ondas Q 3h18 4h15 4h42 12h15 9
TOTAL 17h36 | 7hg5 | 15ho09 | g4o0h30 30
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A 2 2 Parte do curso, com 2 semestres (1 ano de especializacao), corresponde a 60 ECTS

Matematica

Tabela 7. Estrutura do 7° Semestre da LCE — habilita¢do em Matematica

21 de maio de 2020

70 Semestre

. . Horas Semanais
Unidades Curriculares AC | T/TP P EA Total ECTS
Anélise Numérica M 2hoo shoo 3ho6 8ho6 6
Estruturas Algébricas M 6hg2 4ho6 10h48 8
Especializacao I M 6h42 4ho6 10h48 8
Especializacao II M 2h42 4hoo 4ho6 10h48 8
TOTAL 18ho6 | 7hoo | 15h24 | g40h30 30

Tabela 8. Estrutura do87° Semestre da LCE — habilitagdo em Matematica

80 Semestre

Unidades Curriculares Horas Semanais
AC | T/TP P EA Total ECTS
Projeto M 1thg2 | 7hi2 18hs4 14
Opcao I 8
Opcao I1 8
TOTAL 30
Fisica

Tabela 9. Estrutura do 7° Semestre da LCE — habilitacdo em Fisica

70 Semestre

Horas Semanais

Unidades Curriculares AC | T/TP P EA Total ECTS
Instrumentacao para Fisica F 1thoo 4hoo 3ho6 8ho6 6
Termodindmica Fisica Estatistica F shoo 3hg2 4ho6 10h48 8
Especializacao I F 6h42 4ho6 10h48 8
Especializacgio 11 F 6hg42 4ho6 10h48 8
TOTAL 18ho6 | 7hoo | 15h24 | g40h30 30

Tabela 10. Estrutura do 8° Semestre da LCE — habilitac¢do em Fisica

8° Semestre

. . Horas Semanais
Unidades Curriculares AC | T/TP P EA Total ECTS
Projeto F 1th42 | 7hi2 18hs4 14
Opcao I 8
Opcao I1 8
TOTAL 30
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Quimica

Tabela 11. Estrutura do 7° Semestre da LCE — habilitacao em Quimica

Horas Semanais

21 de maio de 2020

Unidades Curriculares AC | T/TP P EA Total ECTS
Métodos de Analise Quimica Q shoo 3hg2 4ho6 10h48 8
Quimica Inorginica Q 3hoo 3hg42 4ho6 10h48 8
Especializagao I Q 6h42 4ho6 10h48 8
Especializagio IT Q 2hg2 4hoo 4ho6 10h48 8
TOTAL 18ho6 | 7hoo | 15h24 | 40h30 30

Tabela 12. Estrutura do 8° Semestre da LCE — habilitagdo em Quimica

Unidades Curriculares Horas Semanais

AC | T/TP P EA Total ECTS
Projeto Q 11hg42 7h12 18h54 14
Opcao I 8
Opcao I1 8
TOTAL 30

Tabela 13. Unidades curriculares de especializagdo
Especializacio
Horas Semanais
Unidades Curriculares AC T/TP P | EA | Total | ECTS
Matematica
Modelacdo Matematica e Otimizacao M 6ho0 4h4g5 10h45 8
Estatistica e Analise de Dados M 2hoo 4hoo | 4h4s 10h45 8
Fisica
Fisica dos Materiais F 6ho0 4h4g5 10h45 8
Fisica Médica F 6hoo 4has 10h45 8
Quimica

Quimica dos Processos Industriais Q 4hoo 6h45 10h45 8
Analise de Aguas Naturais e Residuais Q 2hoo 4hoo | 4h4s 10h45 8
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Tabela 14. Unidades curriculares de Opgoes (menor)

Horas Semanais

Unidades Curriculares AC T/TP | P | EA | Total | ECTS
Ambiente

Introducao aos Problemas Ambientais Q 2hoo 4hoo | 4h45 10h45 8

Tratamento de Aguas e Efluentes CEA 6hoo 4has 10h45 8

Didatica

Educacgio para o Desenvolvimento Sustentavel e | DTE 3hoo 3hoo 4has 10h45 8

Ensino Experimental das Ciéncias

Didatica e Desenvolvimento Curricular de | DTE 6hoo 4has 10h45 8

Matematica, Fisica e Quimica

Engenharia Quimica

Introducao a Engenharia de Processos EQ 6ho0 4h4g5 10h45 8
Processos de Separacao EQ 6hoo 4has 10h45 8
Gestao
Gestao de Empresas G 6ho0 4h4g5 10h45 8
Gestao Integrada de Projetos G 6hoo 4has 10h45 8
Informatica
Base de Dados I 2hoo 4hoo | 4h4s 10h45 8
Programacao Web 1 2hoo 4hoo | 4h45 10h45 8

4. Nota final

Na pratica, o plano de ramificacao da LCE implica um aumento minimo dos recursos
da FCE, pode ser implementado num curto periodo de tempo, resulta numa suave fase de
transicao entre o antigo e o novo plano de estudos, quer a nivel académico quer a nivel
administrativo, e garante uma aproximacdo da LCE aos padrdes internacionais mais
comuns nas licenciaturas das Ciéncias Exatas de outros paises.

A missao da FCE, centrada na disseminacao e promocao das Ciéncias Exatas ao nivel
do ensino superior em Timor-Leste, traz consigo varias responsabilidades sobre nao s6 a
qualidade cientifica e académica dos graus oferecidos, mas também sobre o valor desses
mesmos graus para o futuro profissional dos nossos graduados. A ramificacao da LCE é um
processo de reestruturaciao e expansao da estrutura curricular da atual licenciatura que
permite a FCE melhor cumprir com essas responsabilidades.
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